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Utan skyddande barriarer ar det utbréanda branslet da
det stoppas ner i slutlagret sa farligt att den som vistas
i narheten en kort stund dor inom loppet av dagar.

Farligheten avtar med tiden

Farligheten avtar med tiden i och med att
radioaktiviteten minskar eller avklingar. Efter 100 000
ar ar stralningen inte varre an att det kan jamforas
med uranmalmen som anvandes for att fa fram
uranbranslet. Kapselbrott under de 300 forsta aren ar

alltsd mycket varre &n kapselbrott efter nagra tusen ar.

100 ar ar lite i sammanhanget.

De doser det handlar om i protokollen gar inte att
jamfoéra med vad som drabbade brandmannen i
Tjernobyl, utan kan jamféras med
bakgrundsstralningen fran berggrund, kosmos med
mera, nagot vi alla utsatts for antingen vi bor nara ett
slutforvar eller inte. Det handlar da om risker, inte
saker dod. Risken for cancer dkar dock stadigt med
Okande straldos. Det finns ocksa en risk for genetiska
skador men den ar mindre.

Stralningen mats i sievert

Nar man talar om risker for manniskor anvands
mattet sievert, efter en svensk forskare. En sievert ar
vad en astronaut maximalt far ta emot under sitt
yrkesliv. Men om dosen tas emot under kort tid, kan
den leda till snabb déd till foljd av direkt stralskador.
De doser som diskuteras for slutférvaret i Forsmark ar
pa den nivan att det handlar om risker, inte snar dod.

Stralsakerhetsmyndigheten har kant till att straldosen fran slutforvaret av
karnavfall kan bli tiotals ganger hogre an riskgransen. Det visar dokument som
Sveriges Natur har tagit del av. Anda har myndigheten valt att inte presentera
siffrorna i den pagaende processen i Mark- och miljodomstolen. Dar havdar
myndigheten att forslaget fran bolaget som ansvarar for slutférvaret bor fa
godkant.

Risker med slutforvaret tystades ned av Stralsakerhetsmyndigheten. Kopparkrypets paverkan pa
sakerheten for karnavfallet kan bli stérre an hittills kdnt. Om kapslarna spricker kan den farliga
stralningen n& markytan dar manniskor, djur och véxter lever.

Publicerat av Sveriges Natur den 11 oktober 2017

Just nu pagar forhandlingar i Mark- och miljodomstolen om slutférvar av 12 000 ton svenskt
karnavfall som &r sa radioaktivt att det skulle déda den som narmar sig utan skydd. Enligt
forslaget, som har stallts samman efter 40 ars arbete, ska det utbranda brénslet gravas ner djupt
ner i urberg utanfér Osthammar och skyddas av lager av metall, lera och berggrund.

Bakom forslaget star industrins bolag svensk Kérnbréanslehantering, AB. Den myndighet som har
haft i uppdrag att granska om bolagets forslag ar sakert for allmanheten ar statliga
Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM. | juni forra aret lamnade myndigheten in sin slutsats att
forslaget ar bra nog for att godkannas. Men nu har Sverige Natur fatt tillgang till dokument som
visar hur myndighetens experter tvekade infor beslutet. Vi kan ocksa beratta om siffror som har
undanhallits domstolen.

Tveksamheter stadades bort

Det hér ar beréattelsen om att 40 ars forskning inte rackte till for att fa fram ett férslag som kunde
overtyga alla Stralsakerhetsmyndighetens experter och att myndighetens tveksamheter till
forslaget stadades bort infér domstolsférhandlingen.

Mars 2008. | ett dokument skriver foretradare for myndigheten bekymrat om processer som
skulle kunna spracka den enda tata barriaren mot utslapp av stralning till omgivningen, namligen
en fem meter lang kapsel av koppar tackt av ett fem centimeter tjockt lager av koppar. |
dokumentet redogdrs for processer som kallas spanningskorrosion och kopparkryp. (Se faktaruta)
De behover " beaktas noga i sakerhetsanalyser for slutférvaring av anvant karnbransle.” enligt
dokumentet.
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Riskgransen pa 14 miljondelar, eller mikrosievert, ar
lite mer an vad det handlar om vid rontgen hos
tandlakaren.

Men en person som arbetar inom flyget, ofta besoker
tandlakare och bor intill kdrnkraftverket i Forsmark
utsatts redan for mer &n vad som kommer fran
bakgrundsstralning. Sammanlagt ska allménheten i
Sverige inte behova utsattas for mer an dubbla
bakgrundsstralningen. Eftersom stralrisken fran
slutforvaret kvarstar under sa lang tid, &r gransen satt
extra lagt. Tanken &r ju att lagret inte ska krava nagra
insatser fran manniskor. Inga matinstrument ska
behdva larma for att gransen ar nadd, till exempel.

41 ganger hogre

Det innebar att risken for nagon sorts skada pa grund
av stralning ar en pa miljonen per ar fér de manniskor
som utsatts for de stérsta riskerna. Om man antar att
de vérst drabbade bor i Osthammars kommun
handlar det i dagslaget om drygt 20 000 personer. Fér
den gruppen betyder riskkriteriet 2 extra skadade vart
hundrade ar. Det ar villkoret for att forvaret ska
godkannas.

Men enligt dokumenten som Sveriges Natur tagit del
av, kan dosen bli 41 ganger hogre och da handlar det
om néra ett extra fall av skada fran stralning varje ar.
Den vanligaste skadan vid doser av den har storleken
ar cancer.

Fakta: Miljébalken

Sa sager lagen:

Mark- och miljddomstolen fattar inte beslutet om
slutforvaret far byggas. Domstolen ska utreda om
férslaget uppfyller kraven enligt miljébalken och sedan
lamna éver till regeringen. Aven
Stralsakerhetsmyndigheten ska ge ett eget underlag
till regeringens beslut, enligt Karntekniklagen. Det
underlaget ar inte fardigt &n utan SSMs bedémningar
har bara lamnats in till Mark- och miljddomstolen.

Mark- och miljddomstolen ska utreda om forslaget till
slutférvar av anvant karnbransle kan sagas leva upp
till kraven i Miljébalken. Men enligt den kan regeringen
faktiskt godkdnna en verksamhet dven om den ger
olagenhet fér méanniskors halsa.

Kryp och annat som kan skada en
kopparkapsel

Vateatomer som frigjorts fran vatten ar mycket
reaktiva och gor att bindningarna mellan
kopparatomer férsvagas.

Det kallas vatesforsprodning och 6kar risken for bade
spanningskorrosion och krypdeformation i koppar.
Det ena gar fort, materialet blir sprott och brister latt.
Krypdeformation gar mer langsamt, kryper alltsa och
handlar om tanjning, ungefar som en gummisnodd. Ju
mer den kan tanjas, ju hogre duktilitet och desto
storre hallfasthet.

18 april 2016. Trots att atta ar forflutit har branschen annu inte lyckats hitta ndgon l6sning pa
problemen med kryp och spanningskorrision. Under tiden har nya studier tillkommit som visat pa
allvaret i processerna. Nu aterstar tvd manader till dess att myndigheten ska ldmna in sitt yrkande
till Mark- och miljddomstolen vid tingsratten i Nacka. | Stralsakerhetsmyndighetens lokaler i Solna
samlas gruppen for langsiktig sakerhet. Kring bordet sitter atta personer som har det yttersta
ansvaret for att granska att det svenska karnavfallet forvaras sakert pa lang sikt. Nar det &r dags
att fatta beslut om forslaget ska godkannas, kvarstar oron for vad krypning och
spanningskorrosionen kan stalla till med.
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Sveriges Natur har tagit del av dokument som visar att Stralséakerhetsmyndigheten kant till
risker som inte kommit till domstolens kdannedom.

Enligt det forslag som har lamnat in for slutférvar ska ingen av de viktiga kopparkapslarna dar
bréanslet forvaras ga sonder, i alla fall inte innan tusen ar ha gatt. Men av protokollet fran motet,
som Sveriges Natur har tagit del av, framgar att det dar med att inga kapslar gar sonder kanske
inte stammer. Gruppen anser att forslaget utgar fran undersékningar av hallfasthet som pagatt
under for kort tid. "Om man inte tror pa SKB kan man inte utesluta att alla kapslar gar sénder” star
det. SKB ér alltsd industrins bolag, Svensk Karnbranslehantering. D& handlar det om aterigen om
krypmekanismen som kan gora att kapseln brister.

Protokoll fran métet 2016-04-18

41 ganger storre an riskdosen

2 maj 2016. Med bara en dryg manad kvar till deadline fortsatter berakningarna. | ett dokument
daterat 2 maj 2016, som ser ut som underlag till en presentation, framgar att 352 kapslar kan
spricka pa grund av kryp inom 300 ar. | tabellen framgar att i det fallet blir strdldosen som nar
markytan via grundvattnet 25 ganger tillaten arsdos eller 352 miljondels sievert. | tabellen finns en
kolumn med en symbol som markerar att det ar mycket mer an 14 miljondels sievert som ar den
riskdos som tillats enligt riktlinjerna. Sa att ingen ska missa vad det handlar om. For det &r gransen
14 miljondels sievert som ska hallas och domstolens granskning gar ut pa att ta reda pa om det
kan bli sa.

Men det kan bli varre &nda. En olycklig kombination av faktorer kan leda till utslapp som ar 41
ganger storre an riskdosen. Det vill séga att 4 000 procent mer &n vad som tillats enligt miljobalken
slapps ut om 1122 kapslar skadas av kryp kombinerat med spanningskorrosion och
vateforsprodning, aven det inom loppet av 300 ar.
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Diagram fran en presentation den 2 maj 2016 som visar att i varsta scenariot kan dosen bli
41 ganger riskdosen.

| prydliga tabeller redovisas siffrorna och de finns ocksa inritade i grafer, med gransen fér vad som
ar tillatet utsatt. Tio olika scenarier presenteras. Vid nagra star det skrivet "mest extrema”, alltsa
att sannolikheten ar liten. Men for de varsta fallen finns ingen sddan markering. | sammanlagt sex
av de tio fallen riskerar straldosen att passera riskgransen.

Stralsakerhetsmyndigheten, SMM, stér nu infor tre alternativ. Att bifalla, att avsla eller att begéra
kompletteringar. En sida i dokumenten handlar om férdelarna med ett avslag och pa plussidan
namns att det da blir "Tydligt att SSM inte &r 6vertygad av SR-Site”. SR-Site &r industrins
sakerhetsanalys. Det vill sdga den analys som ska ligga till grund féor domstolens beslut.

| dokumentet star ocksa att en battre sakerhetsanalys skulle kunna visa att "referensutformningen
inte uppfyller kraven”.

Dokument fran motet 2016-05-02

Bekymrade sakerhetsexperter

15 juni 2016. Vid motet tva veckor innan yrkandet till domstolen ska lamnas in ar flera av
sakerhetsexperterna uppenbart bekymrade. En av dem sager enligt protokollet "att det finns
andra berakningsfall som visar hogre dos/risk” an de som redan har varit uppe pa bordet. En
annan anser att "tillstdndsansckan ska avstyrkas” eller “ dtminstone kompletteras med analyser av
hur hotet mot kopparens hallfasthet paverkar forvarets skyddsformaga.”

3 @ presenterar berakningar

Métet avslutades med att QiJJJ presenterade berdkningar pd konsekvenserna av
kapselbrott under tre olika tider: 300 4r; 6000 4r; 100 000 ar efter forslutning (presentation
ligger i dagens presentation i SSM 360 dok.nr 16-237). Slutsatsen Zr att doserna vid
kapselbrott ligger alla under bakgrundsstralningen dven om upp till 1175 kapslar gdr
sonder. Det nimndes dock, baserat pa kvalitativa argument gillande radiotoxiciteten vid
tidiga kapselbrott, att denna uppskattning kan vara for lig och att det finns andra
berikningsfall som visar hogre dos/risk. Dock, detta har ingen paverkan pd véara
beddmningar d4 den samlade bilden dr att barridrsystemet kan optimeras.

Inte ens vid motet tva veckor innan myndigheten skulle skicka in sitt yttrande till domstolen
var experterna 6verens om att forslaget ar sakert.

Anda blir slutordet i protokollet fran motet: "Dock, detta har ingen p&verkan pa véra bedémningar
da den samlade bilden &r att barridrsystemet kan optimeras”. Men hur den optimeringen ska ga
till néamns inte. Och enligt métets samlade slutsats blir dosen som nar omgivningen i alla fall inte
hogre an vad som kommer fran bakgrundsstralning, “doserna vid kapselbrott ligger alla under

bakgrundsstralningen dven om upp till 1175 kapslar gar sonder.” Men det ar langt ovanfor
riskdosen, nastan hundra ganger.

Protokoll frdn métet 2016-06-15

Yrkandet lamnas in
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29 juni 2016. Myndigheten Idmnar in yrkandet till Mark- och miljédomstolen. Dar star att
"Stralsakerhetsmyndigheten tillstyrker Svensk Karnbranslehanterings ansdkan enligt miljobalken”.
Grunden for det ar att myndigheten "beddmer att SKB:s slutsatser ar rimliga, det vill séga att
anlaggningens konstruktion uppfyller myndighetens krav avseende barriarfunktion”. Darmed
skriver myndigheten under pa Svensk Karnbranslehanterings egen sakerhetsanalys som
forutsatter noll kapselbrott under de férsta tusen aren. Eller med Svensk Karnbranslehanterings
egna ord: "kapselbrott under de férsta 1 000 aren kan uteslutas, med undantag for en minimal
sannolikhet for skador pa grund av jordskalv”.

5 september 2017. Férhandlingarna i domstolen i Nacka inleds. Dér berattar Allan Hedin fran
Svensk Karnbranslehantering, om bolagets bedémning av riskgransen.

- Hos maximalt utsatta individer hamnar vi med marginal under SSMs riskkriterium under en
miljon ar.

Men domstolen har inte tillgang till Stralsakerhetsmyndighetens beradkningar som visar stérre
risker. For Stralsakerhetsmyndigheten lamnade aldrig in dem till domstolen. Nar Sveriges Natur
forsoker begara ut dokumenten avslas begéran med hanvisning till att de utgor arbetsmaterial.
Inte ens nar domstolen efteragar berakningar om kapselbrott under de férsta tusen aren
presenterar myndigheten materialet. Fragan stalls da till Svensk Kérnbrénslehantering som éannu
inte kommit in med siffrorna till domstolen.

9 oktober 2017. Nu kontaktar Sveriges Natur Stralsakerhetsmyndigheten for att stélla fragor om
processerna utifran en intervju med en professor som studerat och varnat fér dem. Myndigheten
svarar skriftligt:

“SSM anser att SKB:s underlag i form av sakerhetsanalysen SR-Site, underlagsrapporter,
kompletteringar och fortydliganden ar tillrackligt for att kunna ta stallning till och tillstyrka
slutférvarsansokan.”

Men i de lackta dokumenten framkommer tydligt att experterna ifrdgasatt just sakerhetsanalysen
SR-Site. | ett av de lackta dokumenten skrevs ju rakt ut att en férdel med ett avslag vore att det
skulle bli tydligt att myndigheten inte var 6vertygad av industrins sakerhetsanalys.

Vad géller rapporter om kopparens formaga att sta emot krypdeformation skriver myndigheten,
utan att veta att Sveriges Natur har tillgang till dokumenten:

"Vi har inget underlag som pekar pa att SKB:s berdkningar skulle vara felaktiga.”

Men just krypdeformationen ar vad som ger det nast varsta scenariot i SSMs eget dokument, det
som ger 25 ganger riskdosen. Och enligt ett protokoll fran april ar 2016 ansag gruppen det att det
"kan ténkas att vissa fragor inte gar att 16sa, och da kommer det att handla om vilka osdkerheter
som ar acceptabla”.

Myndigheten svarar

10 oktober 2017. Nu staller Sveriges Natur fragor utifran de risker som
Stralsakerhetsmyndigheten identifierat och satt siffror pa i dokumenten. Bo Stromberg fran
myndighetens granskningsgrupp svarar.

Han beréttar att de handelsekedjor som myndigheten raknat pa varit en del av
granskningsprocessen.

- Det ar berékningar som syftar till att illustrera betydelsen av att nagot hander. Det betyder inte
att vi tror att det ska handa. Det har ar hypotetiska doser och det finns en relation mellan
sannolikhet och konsekvens som maste beaktas.

Pa fragan om det finns siffror for sannolikheten for de olika konsekvenserna som beskrivits svarar
Bo Stromberg:

- Nej, det ar SKBs uppgift att ta fram den.

Myndigheten sjalv har fort ett resonemang och utifran det kommit fram till att foreskriftskraven
kommer att uppfyllas. Precis hur resonemanget gatt, ska framga i en rapport som han ska skicka
senare, men som aldrig nar redaktionen innan den hér texten publiceras.
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Vad géller en av de varsta processerna, kryp, som ensam kan ge 25 ganger riskdosen och kapselns
vaggar utsatts for tryck, sa svarade ju myndigheten tidigare till Sveriges Natur: ” Vi har inget
underlag som pekar pa att SKBs berdkningar skulle vara felaktiga. ”. Men myndigheten hade ju
egna siffror som visar att kryp visst kan stalla till med problem.

- Det finns som du papekar skal att titta mer pa krypmekanismer, sager Bo Stromberg nu.

Han beréattar att sokanden maste [dmna in ytterligare sékerhetsanalyser, for senare bedémningar
och att svagheter och osakerheter ska tas om hand senare.

Men borde inte Mark- och miljddomstolen anda ha fatt siffrorna som visar mangfalt hogre
straldos an vad som riskkriteriet tillater?

- Jag tror att de har kommit fram i domstolen. Jag tror att bland annat att MKG tog fram de har
berakningsfallen, sdger Bo Stromberg.

Fast Johan Swahn pa MKG, Miljogruppernas Karnavfallgranskning, har inte hort talas om siffrorna
fran myndigheten forut och avvisar att han skulle ha presenterat dem fér domstolen. Han hoppas
nu att de anda ska komma domstolen tillhanda.

Sveriges Natur granskar slutférvaret

LAS MER: Outredda risker kring utslépp av karnavfall

LAS MER: Sista striden om karnavfallet har inletts

LAS MER: Bristande kontroll av karnkraftverk

LAS MER: Gransvéarden for stralning ska skydda kommande generationer
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